edes Industrlales

= _' "_’:-fellx Jesus Villanueva Molina
%—:"f UCLM
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SISO EE Fedes Industriales se harextendido en
05 IIIFIFP anos,

& onevr n sensores actuadores, PLC's, etc..

_,<1~* 1 Una amplia variedad de redes

— (N 'ERBUS, Profibus, CAN, CC Link, ControlNet,

= eV|ceNet SDS Ethernet DeV|ce/WorId FIP,
LonWorks Hart Profibus PA)

-® Nos centraremos en las utilizadas en plantas
industriales.

o —
—-—
:-:-
ﬁ—,
e
——
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Dispositivos

’ , Controlados

Controlador

-

Controlador
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glEsilicacion de;las redes industriales.

Der)e Iendo del tipe de dispositivos a conectar
gjeje I~ 105 hablar de:

—.f BUs de campo: red para la automatizacion de procesos (no
e determlnlsta) due se usa para interconectar células.

-

= _o Bus de control: Red para controladores y dispositivos
“Inteligentes” que necesitan ser interconectados.

e Busde dispositivos: Se utilizan para conectar blogues de
: entrada /salida y dispositivos inteligentes.

e Bus de sensores: Estas redes se usan para la automatizacion
conectando sensores y actuadores. E.j (bus ASI)
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IreEUCCIon

Nivel de Gestion v disefio

Host v estacion de trabajo

COTporacio

Nivel Plamificacion v
lant cnntrql de pmduq:.cn:'-n
d / E \Estamrjﬂ de trabajo
Nivel de Control del procese
g. g Estaci6n de trabajo,
iy PC industrial

Nivel de : Fabricacion
celula ] e APT's, CN's, Robots,
Célula A B. C.. PC industrial
Nivel de | m Sensores, acmadﬁres,
campo I’ Ikn. @ pequeiios sistemas
sEnsol lactundal regu adof Bequefios autdmatas d‘f." Cﬂﬂtfﬂ].

www.disa.bi.ehu.es/spanish/asignaturas/10578/ Introduccion%?20a%?20%20las%20Comunicaciones%?20Industriales.pdf



Ire; EECIOH_E_! ‘J’

Ex]st'ei' Varias configuraciones en la forma
cla I rconectar dispositivos.

_,r\ N85 comunes (no todas soportadas
~Iodas Ias tecnologias):

Ar Nr Nr N

L
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B

VEIc] Jas de este tipo de redes:

REM U 1(“' os tiempos de instalacion.
_,sm |b|||dad
xﬂlgarse a un solo proveedor

— ..-.u-_.__-

_ #“Facmdad de testeo y diagnostico de

.—:_....—-—

—— problemas

—
=
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Aipligmente Uusado en oflcmas en los
ulrlmo\ extiende su campo de

PlICAC ion allas plantas industriales.
-RE plda

__;__"" ecnologla muy madura.

~ - Bajo Coste

—

o EI metodo CSMA/CD utilizado no es
determinista.




http://www.moxa.com/product/Industrial_Ethernet.htm

http://www.panduit.com/enabling_technologies/070239.asp



et iIndustrial

E Corporate IT network

Back-office mainframes
and servers (ERP, MES,

CAPP, PDM, etc.) Office applications,

internetworking,

ﬁ ﬁ data servers, storage

= Human-machine | -
e interface (HMI)

— PC-based
=l Tm|| | o5 om o

= Programmable logic
l controllers (PLCs)

il

actuators ‘ ‘ ‘ F

| " -
b -
.' ) Sensors and other
/O devices

- A
- *I1 Motors, drives, * ﬁ e M

Robotics

o

= Ethernet

http://www.isa.org/Content/ContentGroups/World_Bus_Journal/September_2002/20020906.pdf



et industrial e

Carac;i;" ticas de los dispositivos ethernet
Indusieles
Al -htaaon redundante
_,._-_We para la topologia en anillo
— *:Soporte para temperaturas extremas
- — Resistencia a materiales corrosivos
— Certificados por las agencias reguladoras
— Resistencia a vibraciones, golpes, etc.




h

http://www.profibus.com/technology/profinetdocu/06611.html
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EWIETTIEL ﬂ‘dﬂ&"l Pﬂﬁﬂﬁ

— e

HOLOCO)0; S5
rm)/ ry 'UDP'para aplicaciones no criticas.

r)rﬁ 0C0l05 de tiempo real estandarizados para
‘_Lplantas Industriales

j.;}r ~ e RT Real time

i

_-—_
-_—

-~ e IRT Isochronous Real-Time

—

_—
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EUiBT et industrial: PROFINET ™

IINLEEraCIoN oM Otros buses de campo.
= H fg_fmet Interbus gateway.

e

—
il
=
g ———
- -
= =

—
— -

.Il't. 'i'

http://eshop.phoenixcontact.com



aet Industrial: Solucio
Ethernet juite con Fielt

‘para comunicacion entre P SY
ientas de ingenierl’a
dbus para las comunicaciones criticas
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oy versatil

D =

ES[IEE mcsjﬁ ablerta

Calggigesie J apllcaC|on
M dl ru aac Uracion

~Plar aé__:de Proceso

.-

T = Ed icios comerciales.
o F us’domlnante en aplicaciones industriales en Europa.

.—:_,_--

-~ e Existen tres versiones (Estandar Europeo EN50170):
-~ — Profibus FMS

— Profibus DP

— Profibus PA

e

?‘

1J|[



’rofilkrie =
Profiet —

e o ——

- — -

RI01ibUS DP 2 Periferial descentralizada
”'J JJg Vel
MPos de reaccion pequenos

: Jransferenua de 512 bits de entrada/sallda
*"*"fsobre 32 nodos en 1 mseg. “

~ — Informacién critica

—
| i
—
=
-".'__.-

=
—

Profibus PCI



Profiojses

= =
= S — =

[ZACION CE PrOCESOS

HOIBUS PAT AULOMe
ef]o) nﬁ el
r\lm_le tacion y datos en el cable
1\/@" robusto
-:i;"'*c ‘ofibus FMS: Fieldbus Message
= ‘Speaﬁcatlon

~ —Comunicacion de mas alto nivel

— Orientacion a objetos



Ethernet/TCP/IP TCP/IP/Ethernet
Area

Controlle

Bus Cycle
Time
CNC

F

Cell

Level PRO

= 100 ms R P =

Field
Leve

Bus Cycle- - o —

Time ] I
<10 ms : { ﬁ@””i




Drojfioitls

Logical token ring between master devicag

Active stations, master devices

=il

Configuracion maestro esclavo (tres maestros siete esclavos)



DP-profiles PA-profiles
Device
Proflles
= DP basic functions
= | Fieldbus
-~~~ | Message
Upper layers Specification

|EC interface

Phy RS 485

Fibre optics

IEC 61158-2




Profiojses

S

VIEdio fisico
TR > 31 5 kbits/s 10 dispositives (PA)
P:}é‘" 19,2 kbits/s 500 kbits/s (FMS)
'85 0 Fibra ->1,5 Mbits/s (12 Mbits/s) (DP)

saJes
_‘”: —= 2048 bits en datos
— 512 bits de control

— Espacio de direcciones de 8 bits



f wrn:' de desarrollo
rProflbus Interfaces And Tools
J r f- -

==

Ezl yorla de los productos no
:mplementan toda la funcionalidad del

— estandar por lo que la interoperabilidad no
- esta garantizada.
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SISHPENEIAISPOSILIVOS JUE CONECta SENSOres!y actuadores
550 f“oJr" '
1mr)hr"1d“ G de instalacion (Plug & Play).

es dér garantiza la interoperabilidad entre
. edores mediante un software orientado a objetos.

,_; Esqble en la estructura, se pueden modelar sistemas:

o

':-"" — Control distribuido

'_
=

= S
e —_ l-__,.-—

~ .~ — Control mixto
3 — Control centralizado

e Muy usado en las aplicaciones industriales de EEUU.



Sa5-DHRIO o
DH-= F Remote
L meetweorkc

1TSE-CMNEB o
ComtraliMet Matwork

. ATSE-EMET 1o
Etharmat Metwork |

Cromitral il oogis
Gatewway

FLEXLogix W - i
1FEs-DMNB O
1756-DNE DeviceMat Network

[mamal ==
==L imeriace

=] i 550, E
— 500, 900, 1000 L=

waith 174 7-SDM
DavicaMMet
Scannear

Operator Terminal e M— E= reer
Fronare e S0 Bulletin 150 PowerFles 700 PowearFlax 70 ;'"":ﬂm el
‘ RediSTATION SMC Dialog Plus
" Conmtrolber

DewiceMeaelt Meaetwaoric

Drerwvicelat Fikll
imkt Conmection

|

Systanm Thea _BT"_'I 1Fas0 Saries A7TS1D Sarias
Seri Proodirmity ArmorBlock MaXunm CompactBlock WD Blocks
ies SO0 Sareor 1D Block
z Phaotoalactric
- Prajection System Sensons

DewiceMeat Mabewrork

LE 1FEI-MNET-DMI DeviceMat 1TBA-PCD1
Stack Light cabla
FLEX Ly RS-2%2
(17 Sa-ADNN) ATEBT-DNPS
Power Suppiy

Micrologix Host computaer with 1784-PCDy
TOO0, 1500 DevvicaeiMat PCMCIA Card amd
RASMNeaetWaorx for DewvicaMeat Softwars

AT 34-ADMN
POIMNT 15O

http://www.ab.com/en/epub/catalogs/12762/2181376/214372/1768364/3404052/tab5.html
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Dev]ca\ _ —

P e — — e S——

Listz] clr de productos compatibles:
fIEE0s/ ww ab.comjen/epub/catalogs/12762/2
_,<u'" para estas redes:

_ _rmften definir los dispositivos presentes
= Conﬁgurar dispositivos

—-.-
e
"..‘-

—
‘ -
—

e—

i

—

= Definir que informacion es intercambiada
- — Control de errores


http://www.ab.com/en/epub/catalogs/12762/2181376/214372/1768364/2065119/

Davies 'ET""'F--! =

-

rmr)re» S proveedoras:
Ol’l‘}f , SIiZP, Huron Networks, SST , etc.

rlv‘ aamlentas de diseno:

e __:OI"IItOI’ CAN (Tarjeta para PC)

-_’*'* —T arjetas DeviceNet compatibles con el PC.
—C

onsideraciones de diseno:

e http://www.odva.org/10_2/05_tech/05_Dev-
considerations.htm




U=er
Oemd o= Profil

Application

[Presentation)

Trarnsport

Hatwork:

O== Link

Friy=sics

CIP Object Model

Devicelet™

EtherHetiP ™

Alternagdive

Mt wor k
Lapers:

ControlM et

|
l Lower
|
|

T Future
AT, UEB,
Fireitire, etc.
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PDEVICEINEL

_—

— -

—

SO tipo de conectores: mini, micro, open
SWyIEN/Ascrew. terminals.

Hru:; jetros de configuracion de comunicaciones:
v AC D'y velocidad de conexion

| 'arametros de configuracion de la aplicacion.
—= - — Seran leidos a través de mensajes de lectura explicitos

Rs232 to DeviceNet




|sta apto para tiempo real.

Gra Uge primero de la mano de Ia
'e‘ s%rla del automobil, luego se ha
tendido a otras areas.

= N 01 en EEUU



CANLBILSS

o T

Celrzle ce StiCas:

St nrl d SAE (automocion), ISO11898
jers), IEC 61158-x

= ?ﬂCia:
"..;-i-':""' ':izlﬁm a 1 Mb/s

e

-~ #400m a 100kb/s

——

i

e - ¢1000m a 25kb/s
— Codificacion: NRZ, bit stuffing

i



CAN R OIU L —

—
e

SISLEMAI dE MENSAJES Dasados en
oriogielle/<s

T ambien sirve para la gestion de colisiones.
Ve saJes broadcast.

_-

'?No se necesita direccionamiento

r_,_._

~ ® Tamano de los mensajes: 64bits

"o Se definen las dos primeras capas del
modelo OSI.

s
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CAN B

Jieliiasts
% control Ack, CRC, y otra informacion.
e ‘datos

‘ para prioridad e identidad
’s"te version con 29 bits

)

IN

ey

l

(O)

{':I‘
. ﬁ""t

;;7-.

) S

'1..'

4

-

— ..-.u-
—

z-m.vel de programacion debemos:

~ — Configurar los parametros de la comunicacion.
- ' e Baudrate, sincronizacion, etc.



SANMIUS

. =

mas utilizado: D-Sub de 9 pines

C] rnr)J rw CAN
2527 8XC196CA; Philips: 82C200,
_. 92 Motorola: 68HC05X4, 68HC705X32;

._-—

= _"5 lemens SAB-C167

:--—
o -l'
—— '_,_;—‘:
T

e
- i
~ —



CANbus

MCP2551

12-bit
AD Converter

MCP3201

MCP2515

(SCLK, SDO, SDI, CScan)

SPI™, (SCLK, SDO, CSADC)

s 3

4th Order
Low Pass
Filter

MCP6002

~

_f"'{Op Amp
<~ Instrumentation
Amplifier

MCP602

Microcontroller
or
Processor

PIC16F876

e

™

Pressure\
\ Sensor )

, /

. L

MPX2100AP
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. Instabus

* P-net

- ~ Interbus-S » Profibus-FMS
. z ||Sf|\33P50 » Profibus-PA
‘o = - Profibus-DP
« IHS
. ISP e
ontrolNet + J-1708 R iBa el
— + DeviceNet - J-1850 *SDS
-_. ~ —=DINV: « LAC » Sigma-i
== sFD'H‘¢6634f8 (MeBbus) *« LON * Sinec H1
;-_: o“FAIS : « MAP * Sinec L1
-~ —~EIB - Master FB * Spabus
« Ethernet « MB90 * Suconet
— « Factor « MIL 1553 « VAN
* Fieldbus Foundation - MODBUS « WorldFIP
* FIP =+ MVB « ZB10
 Hart « P13/42 o

- [EC 61158 * P14
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SOEINSIC n'eszg;- —m

r\mr)hr jariedad de tecnologias

Ne) e,q» e un bus dominante
Jnteresa a la industria

sﬂstemas gue no son de tiempo real
- ueden ser sustituidos por tecnologias de
Yoficina” Ej: Ethernet, USB etc.

e Tienen un tiempo de vida considerable.

i



